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Hydrogeochemisches Genesemodell der Wasser in den
Grundwasserleiterkomplexen des Landes Brandenburg

Na,SO, Mo
ago% 4 10% 50% son_ 9 04
Sulfat-Typ 1.7]....
0
o
NaHCO, e I~
="
|
/4L
: —|10%
esium-
'/4\'/,,';\ fwm : {W MgCi,
e f 90%

Lagepunktbereiche der Wisser entsprechend ihrer
Herkunft und davon abhingiger Zusammensetzung
im Mittelbrandenburgischen Raum (RECHLIN 04/97)

i0 § Niederschiag, z.T. beeinflut
£

e

Sickerwasser nach der Passage der Bodenzone

Wiisser de; Grundwasserneubildung (GWN) des ungeschiitzten 90%
Grundwasserleiterkomplexes (GWLK 1) ia weichsel/saale-
kaitzeidiche Sande

T2 ; Wisser des ungeschiitzten GWLK 1 aus Ufer- und
_3.—i Seebodenfiltrat CaCIZ

Wasser im Liegenden des GWLK 1 baw, im Bereich
hydrogeoclogischer Fenster azwischen GWEK 1 und GWLK 2

Wasser mit lingeren Aufenthaitszeiten (iltere GWN') des
geschiitzten GWLK 2
i.a. saalekaltzeitiiche Sande

gut geschiitzte Wasser des GWLK 3 ohne bzw nur mit
geringen Anteilen vonGWN
i.a. elsterkaizeitiiche und tertidre Sande

= = sehrgut geschutzte, hoch mineralisierte Wasser des
Y7 1 Tiefenwasserstockwerkes (TWS 1)
™ ia. Rupelbasissande, Aquifere vor Kreide, Jura, Trias

sehr gut geschitrte, hoch mineralisierte Wisser des
TWS 2 ia Intr e R des ROt Z /

Entwickiungen der Lagepunkte auf dem Transportweg der Wis-
ser nach Threr Herkunft bzw. den Lagerungsverhaltnissen

Hyvdrogeochemischas G dell der Wasser in den Grimdwasserleiterkomplexen des Landes Brandenburg
Ghiederung nach Baebenden hetischern Safzen

(RECHLIN, B. & W.SCHIRRMEISTER 1997; Berechnungen und Diagramme nach VALJASKC 1961) Brandenbury




~—

}
—

LAND
BRANDENBURG

Auswertung nach dem Genesemodell
Atlantik bei Fuerteventura 2002-02-14

Beschreibung:

Probenahmedatum: 14.02.2002

Vorortparameter: pH: §,1; Lf: 55700 [pSiem]: T: °C

Organische Parameter: DOC: [mol]: CSV: [mgd]s UV254: [1/m]

Legends
Lagepunkt Analyse: [=] ekl d il d d .
e
EBewertung ges. Analyse: maitig
EBewsertungen [Farbe]: [out, makig, schlecht) ey s
EBilanz s
bineralisstion:  386439,000 mgA Ey
lanenbilanz: -6, 4423 rmmald [2g] -1 0215%
(DL 12201092) ZMaHCo3
Originalanalyse % haid
Anionen  [mgd]  [mmold [=q]]
HCOZ 192,00 20912 b
504 8530 59342 Ey
ol 20306 57263 Cl 20306 mg/l -
Er 00000 00000 =
] 00000 00000 T
B 00000 0,0000 Ml -
| 00000 00000
HOZ 00000 00000 - i
FO4 00000 00000
504 ges. 0,0000 00,0000
A o
Originalanal yse
Kationen [mgd]  [mmold (2q]]
Ca 465,00 23204 b -
Mg 19270 122,23
M= 10590 465,02 o { o
K 590,00 17 664
MNH4 00000 00000 \@/
Ea 00000 00000
bdngel. 00000 00000 Caslz

Mroges. 00000 00000
Fegel. 00000 00000
Feges. 00000 00000
Al 0,0000  0,0000
n 0,0000  0,0000

Berechrnungs=salze B4

CalHCO3@2 0413 CasSod 3,282 CaClz 0,000 Ca[NO3@ 0000 C=Brz 0,000
MaHCOZR 0000 MgSo4 6,166 MaCl2 4328 Mg(NO3[2 0000 MgBr2 0,000
MaHCO2 0000 Mazsod 0,000 Macl 7402 NaNoz 0000 MaBr 0,000
KHCOZ 0,000 KEz2s04 0,000 KCI 2,812 KHO3 0,000  KEBr 0,000
MH4HCOZ 0000 [WH4ES04 0,000 MHH4CI 0,000 MNH4WNOZ 0000 NH4Br 0,000
Karbonzte 0,413 Sulfate 9,442 Chloride 90,14 HMitrate 0000 Bromide 0,000
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Auswertung nach dem Genesemodell
Ostsee bei Meschendorf 2002-03-26

Beschreibung:

Probenahmedatum: 26.03.2002

Vorortparameter: pH: 7,9; Lf: 18720 [pS/iem]: T: °C

Organische Parameter: DOC: [mol]: CSV: [mgd]s UV254: [1/m]

Legends
Lagepunkt Analyse: [=] ekl d il d d .
e
EBewertung ges. Analyse: maitig
EBewsertungen [Farbe]: [out, makig, schlecht) ey s
EBilanz s
bineralisation: 107441 ,000 mgA Ey
lanenbilanz: -2 BTES mmald [2g] -1 ,4531%
(DL 12201092) ZMaHCo3
Originalanalyse % haid
Anionen  [mgd]  [mmold [=q]]
HCOZ 126,00 20659 b
504 TaT.00 AGSTE Ey
ol 59100 166,02 Cl 5919 mg/I -
Er 00000 00000 =
] 00000 00000 T
B 00000 0,0000 Ml -
| 00000 00000
HOZ 00000 00000 - i
FO4 00000 00000
504 ges. 0,0000 00,0000
A o
Originalanal yse
Kationen [mgd]  [mmold (2q]]
Ca 149,00 7 4351 b -
Mg 40,00 23702
M= 31420 136,68 o { o
K 192,00 50638
MNH4 00000 00000 \@/
Ea 00000 00000
bdngel. 00000 00000 Caslz

Mroges. 00000 00000
Fegel. 00000 00000
Feges. 00000 00000
Al 0,0000  0,0000
n 0,0000  0,0000

Berechrnungs=salze B4

CalHCO3@2 1,130 CasS0d4 2836 CaClz 0,000 Ca[NO3@ 0000 C=Brz 0,000
MaHCOZR 0000 MgSo4 6.128 MgCl2 4230 Mg(NO3[2 0000 MgBr2 0,000
MaHCO2 0000 Mazsod 0,000 Macl 7473 NaNOz 0000 MaBr 0,000
KHCOZ 0,000 KEz2s04 0,000 KCI 2772 KHOZ 0,000  KEBr 0,000
MH4HCOZ 0000 [WH4ES04 0,000 MHH4CI 0,000 MNH4WNOZ 0000 NH4Br 0,000
Karbonzte 1,130 Sulfate 9,085 Chloride 2921 HMitrate 0000 Bromide 0,000
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é Moglichkeiten der genetischen ldentifizierung
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é Maoglichkeiten der genetischen ldentifizierung
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Genesemodell / Mindestumfang Anorganik:

» Kationen: Ca?*, Mg?*, Na*, K*, NH,*,
Fe2*, Mn?2*

» Anionen: HCOg, SO,%, Cl, NO;, NO,

Sehr hohe Genauigkeitsanforderungen an die
Abweichung der lonenbilanz — generell=1 %
(deutlich héher als DVWK-Regelwerk)

14C -2 Fassera60 |

13C — 11 auf pH 12 (PE-Flasche)
Tritium 1| PE-Flasche

80 / D 20 ml PE Flasche,

SHe/*He — 2 Kupferréhren unter Druck



Tritium und Helium-3

6

]

()
4 Tritium: radioaktiver Wasserstoff
zerfallt zu Helium




N\

LAND& Analogien — Kohlenstoff-14 und Helium-4
BRANDENBURG

Gihlen Br. 1
4He / 14C Guhlen Br. 3
Gihlen Br. 4
Schéfergr. Br. 19
Rb 101/83 MP2

o
o
A
o
A
O Uckersee Br.54
(4
*
A

20000

18000
16000 e

o =
o 12000 . A HyBIP 116/92 MP
O 8 / HyBIP 116/92 UP
: :.__6 10000 / Dargun Br 27
— 8000 /
6000

4000

T
2000 & / o

Rb 101/83 OP

Rb 101/83 UP
Hy Bot 1/79 MP

Dargun Br 28
Dargun Br 29

MrtGS 3/2006 UP
StkBk 2/2005 OP

StkBk 2/2005 UP
StkBk 1/2004
Nic 2/2005

ChNic1/080P

® I 0 @€ © 0 @ O O 0 @ 0 e o

® ChNic1/08MP

O A ‘ \ \ T ChNic1/08UP
0,00E+00 2,00E-04 4,00E-04 6,00E-04 8,00E-04 1,00E-03 rtauzLieeom
HyLiu21/66UP

HyZeh1/09UP

4He
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= Bildungstemperaturen und stabile Isotope —
LAND : s
BRANDENBURG Eichung sehr alter Wasser
warmere Bildungs- Wasser mit
temperaturen @® (salinareinfluss
47 @ Oder/Spree 2002
A —/e=—meteoric w aterline
Einfluss Gewasser mit ®  Niederschlag aktuell
negativer Wasserbilanz = Meckenburg 2002
—E' Uferfiltrat A Altmessung 1990
=
'E 57 s 2003
E .{ + LGRB2003
g £3.  LGRB2004
2 °/ @ WFLod2005
o/f e |BGR2008
57 L o LBGR2009
& A Prenzlau 2009
e [BGR2010
kaltere Bildungs-
O temperaturen
774 ‘ ‘ : : : ‘
11 -10 -9 -8 -7 -6 -5 -4
Sauerstoff-18 [%wo ]
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LAND
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Probennahmeorte fiir Isotopenuntersuchungen

® Grundwasserprobenahmepunkte
fiir Altersbestimmungen (T/He)

Land fiir Bergk logie und Rol
Brandenburg (T S
© LBGR, Cottbus 2011 - h

[V

phischa Karte, Land Brandening, MaBstab 1 ;1 00D 00D Nutzung mit . ) 0 x - —_—

e
anehmigung des Landesvermessungsamies Brandenturg, Nummer: G3 10701 - — —

Kartengrunglage: T
[

D. Brose & D. Mehisu, LEGR

LOosungsansatz :

Kombination von
Altersbestimmungen
(Isotope)

und Genesemodell
(Anorganik)

aHCO,

0%

Na:io. - i won MOS0,
i Sultat-fyp T I 6 i
I
0 /’2| 3 =y
yii
1
1
3} /Mo, g il I P
v | /au
s
/ i
/ '5
|
30% ey T 10%
= L W | mgcl,
NaCl 10% o
30% =
50% 50%
T0%
0% 10%
cacl,
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LAND
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Schnitt

durch die
Brunnenfassung
des

WW Gransee

WSW ENE
Hy Ars 218/86 Hy Ars 217/86 Hy Gs 105/87 Hy Gs 102/89 Hy Gs 103/89
(Br. 1) (Br.2) (Br. 3) (Br. 4)
[Hy Gs 101/86] [Hy Gs 102/86]
Héhe [m NNJ
50,0

iy At
2

>,

oA
X

2

K2 i
] K 4]
- o 1<) 1<
< ot 1%
K A 114
PP % o
B > <R 1>
ol <]
L -100 o K

POOK,
HIOO

|=200
| =300
=400
Legende: s Anhang 13.12. 3
-500 Hergesteilt unter Verwendung von SVZ-Daten aus der n schaftiichen
Datenbank Brandenburg (GeoDB) des L m’.'""'"
% und Rohstoffe Brandenburg (LGRB), Kisinmachnow
5 GEOS, = =
Inparincuineaeg it
Nisdustansung Beren fur das Wasserwerk Gransee
| -600 Pt drogesiogischer Schnit
urch die neus Fassung
Astraggete: atsss | L 130004 1500 A
[Fromese | ament e
Landesumweltamt Latan
Bootanst | M Sauar 2maon
CiSBaerh | M G 202208
=700 Gasrut W Botusier Lo 20300




Auswertung nach dem Genesemodell

Maz 504 W%

nE

INaHECOE é

ey

Brunnen1l CI 16,60 mg/l
S04 22,50 mg/l
HCO3 285 mg/l

Brunnen2 CI 16,00 mg/l
SO4 0,00 mg/l
HCO3 321 mgl/l

Legende
WY Gransee Brunnen 1 15122003 LP: d=500e=372 0O

Wiy Gransee Brunnen 2 15122003 LP-a=451b=06 @O
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LAND
BRANDENBURG

Schnitt

durch die
Brunnenfassung
des

WW Gransee

WSsSwW ENE
Hy Ars 218/86 Hy Ars 217/86 Hy Gs 105/87 Hy Gs 102/89 Hy Gs 103/89
(Br. 1) (Br. 2) (Br. 3) (Br. 4)
[Hy Gs 101/86]  [Hy Gs 102/86]
Hohe [m NN]
50,0
| 400
‘“‘“.
| 300
200
| 100
T/He >100 a ——, 25, 204 % ¢
Eio e I - o Ono O - S =
T/He >100 a
=100 T/He >100 a
-] °a Do oo ,ﬂ
|=200 -
e
-a0.0
| =400
il Legends: & Anhang 1312 3
- Hergestnilt unter Versendung von SVZ-Daten aus der geowissenschaniicien
e R e TR ey Coomarcitr
" GEOS, Fsy P
Nt far das Wassarwerk Gransse
T -
- T e
™ Landesumwestamt e =
| -700_ | S oisiay s
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r .m:I i T : | S T

zug“séeb ““”‘fffif Strombahnerider W Gransee,

e St
T ,,'_"1

- 1_\\_—_‘ -

!f.:rr".'

“/Quelle: Fa. G.E.QO.S.
WSG-GA Gransee
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Auszug aus dem
Programm
GEBAH
des LBGR

Genetische-Grund-
Verhéltnis (GGV)
KCI (%) : NaCl (%)

Informationsblatt
Sulfat-Typ
Naz3D4 20% 0% E0%  80% M0
" . -
Diagrammflichen 20% ==10
Hatrium-Typ
- - Hatrium-Typ  60% a0%
Bereiche salinarer Wiisser 0% 0,54—
mit prigenden Anteilen 0%
des Halit-Salinars 2NaHCO3 Bu_qf
aus geogener und/oder _
anthropoegener Ursache ==1 ‘D < 0 ‘1 40%‘]1
nach dem Lagepunkt (LP} 05
und dem ' <
Genetischen-Grund-Verhilnis (GGV) D.1 << DID»’: 20%
|
] ‘05 0 ‘DQ | |
. . . Mgtz
Bereich salinarer Wiisser ohne ==0,01
prigende Anteile des Halit-Salinars
2ZNaCl
20%
0.0g i
Hichtsalinare Wiisser mit geogener V
und / oder anthropogener Prigung o1 V
LP-Koordinaten [€F] nach VALJASKO {1961} v
4 0 '5 20%
Magnesium-Typ
Sulfat-Typ Mat L e =10 caciz
b
N a
Hatrium-Typ
NaCl .
Richtung der Zunahme des
. f rags von salinaren
- MaCl
Chiorid-Typ : i Wiissern mit Halit-Dominanz
a {Klassifikation LP wie GGV)
GGV-Klassifikation [3£] nach RECHLIN (2008}
GGV = T K-Salze / {HaCl+HaBr+HH4C (+FeCl2)) /
==0,1 diffus (ohne prigende Anteile des Halit-Salinars)

0,1 ==0,075 diffus migrierend und/oder Kaliumsorption

0,075 »=0,05 migrierend
<0,05 >=0,025 - intrusiv migrierend

<0,025 - intrusiv

Literatur

Mafgebend ist die
Entwicklung des
Genetischen-Grund-Verhiltnisses

RECHLIN, B. {1997): Zur g des Hydrog: i 1
- Brandenburg. geowiss. Beitr. 4, 1, 5. 67-T1, Kleinmachnow

lIs der Wisser in den GWLK des Landes Brandenburg.

RECHLIH, B. (2003): Eine Methode zur k Friiher}
siifwasserfiihrende Grundwasserleiter und Oherflichengewisser. - Bran
Kleinmachnow

KABOTH, U, RECHLIN, B. & GINZEL, . (2008): Besteht fiir unsere Seen eine g
Hydr i Tl i Unter ien von Spet ) i
Beitr. 15, 1/2, 5. 69-79, Kleinmachnow

g von Salzwasserintrusionen in
denburg. geowiss. Beitr. 15, 12, 5. 57-68,

eogene Versalzungsgefahr?

an Seen im Haturpark Stechlin. - Brandenburg. geowiss.

{Hinweis: Bitte wihlen Sie im Menii "2" den Meniibefehl "Literatur’, wenn Sie diese Veroffentlichungen bei der Arbeit mit GEEAH

lesen mochten)
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BRANDENBURG

Herkunft Orientierung | Datum Cl-Wert GGV
[mg/l]

Atlantik N 18.06.2005 |18.500 0,026

Norwegen Fjorde

Atlantik ! 02.04.2005 |21.400 0,025

Fuerteventura

Atlantik S 03.01.2004 |22.200 0,027

Brasilien

Ostsee E 16.10.2003 |3.700 0,028

Zinnowitz

Ostsee ! 16.04.2004 |6.398 0,026

Wustrow

Nordsee w 23.07.2002 |[14.200 0,024

Blsum

Mittelmeer E ! 17.10.2002 |22.928 0,026

Zypern

Mittelmeer w 18.10.2002 |22.006 0,026

Mallorca

Pazifik N 22.09.2003 |13.300 0,026

Kanada

Pazifik ! 20.07.2003 |[19.900 0,027

Ecuador

Pazifik S 16.03.2005 |11.800 0,026

Chile Fjorde

Indischer Ozean 01.03.2004 |20.300 0,027

Mauritius

Rotes Meer 06.03.2006 |24.200 0,027

Agypten

Siudchinesisches 01.04.2006 |19.000 0,025

Meer

Vietnam

Karibik 18.10.2003 (17.800 0,024

Miami

Ausgewahlte Genetische Grundverhaltnisse
In den Weltmeeren (GGV)

Quelle: Rechlin 06/2007
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Ausgewahlte Genetische Grundverhéltnisse
von Wasserwerksbrunnen in Brandenburg

Herkunft GW- Datum Cl-Wert |GGV
Forderung [mg/l]
WW Gihlen Br. 6 DEMPV- 30.10.2006 |9,9 0,29
Beginn
y DEMPV- 01.11.2006 |20,7 0,1
Mitte
y DEMPV-Ende [03.11.2006 |25,8 0,07
Grundlast 08.05.2007 |65 0,04
WW Glhlen Br. 3 Grundlast 14.03.2006 |41,5 0,05
WW Giihlen Br. 1 Spitzenlast 18.09.2006 |112 0,02
WW Glhlen Br. 2 Spitzenlast 18.09.2006 |107 0,02
WW Guihlen Br. 4 ohne 18.09.2006 |441 0,01
WW Potsdam |l ohne 26.03.1984 |819,9 <0,01
,Leipziger Stralle”
Br. Dauerwald 4
: 28.03.1984 |58,4 0,04
! 23.04.1984 |719,6 <0,01
(Forderung von be- ! 24.05.1984 |737,4 [<0,01
nachbarten Brunnen)
! 17.09.1984 |19,9 0,08
! 21.11.1984 |754,9 <0,01
! 19.12.1984 |29,8 0,07

Quelle: Rechlin 06/2007
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BRANDENBURG

Schnitt durch die
Brunnenfassung
eines WW bel
Neuruppin

(LK OPR)

W SE/SW

Hy Lnohn 202/89

NE/NW

SE

Hy LnoNn 105/1992 Brunnen 3 Hy LnoNn 101/1992 Hy Gul 1/73 Hy LnoNn 123/81
Brunnen 4 Gilhlen 1/06 Brunnen 1 Brunnen 2
Meuer Brunnen 3
Héhe (mNN) | | Héhe (mMN)

o r S | N O s [ 500

45.0 || Ly e | R R e e | | [5G

i L | e e el
400 _%W. - L, o . 5 ¢ '-!!I 40,0

-10.0
-15.0

-20.0

=600

T I T S AP P PP

Fye 9] -~

- —

I

o ]
&
B A i =
] e megas maae meges as,, e, =S o . .
an aanan e an T am e e e T K b o al
AR SR A e R g o N |
Tl P - P P - by P L
T P I
e e an oma awan Sae Ta a a Ta H
E
TE=
N
=
[+]

5 TN L

O
P N

B P T T <
 REAR L oAmEn L omeas

EF
k
4

-65.0

o

horizontaler MaRstab: 1:1.500
vertikaler MafBstab: 1:6000

E
L]

3
o
o

o
o

-10.0

-15,0

i -20.0

|| -25.0

-30.0

-45.0
-50.0
-55.0

-60,0

-65.0
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Auswertung nach dem Genesemodell
WW Glhlen Brunnen 1  2003-12-15

Beschreibung:

Probenahmedatum: 15.12.2003 Labor: Landeslabor Brandenburg
{PR_IDENT=10007 3002}

Vorortparameter: pH: 7,6; Lf: T87 [pS/em]; T:nb °C

Organische Parameter: DOC: [mol) CSV: n.b. [mgl]; UV254 8,4 [1/m]

Legende
Lagepunkt Anzalyse: [=] haze i il i i fh
Lagepunkt G5! o =10
EBewertung ges. Analyse:
Eewsertungen [Farbe]: [gut, ma3kig, schlacht) & -
Eilanz s 03
Mineralisation: 574 126 mgd o o
lonenbilanz: 2NaHCo3
OVl 4 28M902)
==1,0 o1

Originalanalyse il
Anionen [mgd]  [mmeld (2q]] 05 Z
HCOZ 280,00 4, 7560
504 9.5000 01975 01 \2 0,05 oo
ol 108,30 3,054 Cl 108,30 mg/l
EBr 0,0000 0,0000 005 02
NOZ 0,100 0,0008 ; etz
B 0.0000 0,0000 ==0,01
| 00000 0,0000 2hail
NOZ <0,080 0,0005
FO4 <0200 00032 005

504 ges. 9,3000 01934 W

Originalanalyse
Kationen [mgA]  [mmald (2q]] 0'1-\
Ca 74400 37126 W b
g 10,300 0,8467
Ha THAO0 33017 Dls\f’
K 22000 00219 -
MH4 1.2400 00627
Ea 0.0000  0,0000

Mriogel. 01510 00055
Mrges. 01630 00059
Fegel. 07630 00275
Feges. 22070 007490
Al 0,010 0,0006
n <0005 0,000

Eerechnungs=alze 4]

Ca[HCO3)2 4636 Ca504 0000 CaCl2 0000 Ca(NO2J2 0000 CaBrz 0000
MgHCO22 1057 Mgs04 0000 mMgClz 0000 Mg[NO2R 0000 MgBrz 0000
MaHCOZ 2,957 MNazs0d 2457 Mall 26,20 MaNOz 0,000 MaBr 0,000
KHCDZ 0,000 KZSO4 0000 KCI 1022 KHOZ 0,000 KBr 0,000
MH4HCOZ 0000 (WH4RS04 0000 MNH4CI 0510 MH4MOZ 0042 MH4Br 0000
Karbonate 59329  Sulfate 2457 Chloride 32,12 Hitrate 0012  Bromide 0,000
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Auswertung nach dem Genesemodell
WW Giihlen Brunnen3 2003-12-15

Beschreibung:

Probenahmedatum: 15.12.2003 Labor: Landeslabor Brandenburg
{PR_IDENT=1000T 3004)

Vorortparameter: pH: 7,7; Lf: 662 [pS/cm]; T:nb °C

Organische Parameter: DOC: [mgl]; CSV: nb. [mgl]; UV254: % [1m]
Legends

Lagepunkt Analyse: [2=8,0b=2 28] o

Lagepunkt GGV

Bewertung ges. Analyse: schlecht

Bevwertungen [Farbe]: [gut, maElkig, schlecht)
Eilanz ok
Mineralisation: 492 735 mg Y
lonenbilanz: 00214 rarncld [2q] 1,1312% MaHCos
(Dol A 280 992
==10
Qriginalanalyse
Anionen [magd]  [mmold (eq)] 0s: 2
HEO3 280,00 45820
S04 32000 006668 01
cl 75E00 2,319 Cl 75,6 mg/I
BEr 0,0000 0,0000
NOZ =0,100 0,0002
E 0,0000 00000
| 0,0000 0,0000
NOZ =0,050 0,0005
Fd =0,200 00032

S04 ges. 32000 008626

Qriginalanalyse
Katioren [mgA]  [mmold (eq]]

Ca T1.700 26772
Mg 10,000 08220
N= 53,3200 23186
K 22000 00742
NH4 10200 00592
E= 00000 0,0000

Mrgel. 01410 00051
Mmges. 01590 00052
Fegel. 05030 00182
Feges. 26210 00932
L] =0,010 00006
Zn =0,008 00001

Berechnungssalze [V
CaHCOZR 5268 Casod 0000 Cadlz 0000 Ca(MOZRE 0,000

Mg[HCOZJ2 12,10 MgS04 0000 MgCl2 0000 Mg(NO3R 0,000
NaHCO3 2830 Na2504 0880 Nacl 30,3 NsMO3 0,000
KHCOZ 0,000 K2ZE04 0000 KO 1,052 KNO3 0,016

NHAHCOZ 0,000 [NH4E2S04 0000 MHACI 0,000 NHANOZ 0,000
Karbonate G761 Sulfate 0220 Chloride 21,23 Mitrate 009G

Nazi g el Rk il e [ E= i
==1,0
.
o e
05
0.1
o
\,Z 0,05 -
0,05 02
==0,01 me
=L E- ]
f )
[
o1
\W -
PVAVAYS
;=1ID catlz

CaBrz 0,000
MgErz2 0,000
HaBr 0,000
KEr 0,000

MH4Br 0,000
Eroride 0,000
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Beschreibung:

Auswertung nach dem Genesemodell

WW Gilihlen Brunnend 2003-12-15

Probenahmedatum: 15.12.2003 Labor: Landeslabor Brandenburg
(PR_IDENT=100073005)

Vorortparameter: pH: T,7; Lf: 183% [pS/em]; T:nb °C

Organische Parameter: BOC: [mgl]; CSV: n.b. [mgl]; UV254: 11 [1/m]

Legends
Lagepunkt Analyse: [d=10,1 e=14,0] {3 Mach. SR e S e Juo
Lagepurkt GGV [0,015) . =10
Beweertung ges. Analyse: schlecht
Beveertungen [Farbe]: [gut, makig, schlecht] i, v,
Eilanz o n,3
Mineralisation: 1121 998 mgd ey
lonenbilanz: 00,2312 mmald [=g)] 1, 2563% ZNaHCo3
CLOIES 12809920
==10 01

Originalanalyse il
Anionen  [mgd]  [mmold (2g]] 05 2
HCO2 218,00 52152
504 23,200 04226 01 '\,2 0,05 -
cl 446,20 12 533 Cl 446’2 mg/'
Er 00000 00000 0,05 o
NO3 0,100 00008 ; -
E Q0000 00000 ==0,1
| 00000 0,0000 2t
M2 =0,050 00005
P4 0,200 00022 0os
504 ges. 13,000 03744 ! W

0%

Originalanal yse
kationen [mgd]  [momcld (2q]] o1 -\'{
Ca 86,100 42254 W bl
[s] 23500 19317
Na 27350 11,297 Dls‘u’ -
K Foo0d 0,4792
MH4 32200 01734
E=a 00000 00000 .
Wngel. 00310 00033 =10 ez
bdnges. 01070 00039
Fegel. 02210 00284
Feges. 22160 01002
Al =0,010 0,000
n =0,005 00,0001
Eerechnungssalze [V
CafHCO32 2250 Cas0d4 0,000 Caclz A/D,DEID CafNO3)E 0000 CaBrz 0,000
MglHCOZE 5026 MgS04 2640 MgC2 2,904 Mg[NO3®R 0000 MgBrz  0.000
MaHCO3 0,000 MazS504 0,000 Macl G508  MNaMNO3 0,000 MaBr 0,000
KHCOZ2 0,000 Kzso4 0000 KCI 02490 KMOZ Q005 Ker 0,000
MH4HCOZ 0,000 [WH412S04 0,000 MHH4CI 0,000 NH4WNOZ 0000 HNH4Br 0,000

Harbonszte 2853

Sulfate 2,640

Chloride G283

Nitrate 0,005

Broride 0,000
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Schnitt durch die
Brunnenfassung
eines WW bei
Neuruppin

(LK OPR)

W

Hy LnoMn 202/88

SE/SW N

E/NW SE

Hy LnoNn 105/1992 SIS Hy LnoNn 101/1992 Ry GUITTS Hy LnoNn 123/81
Brunnen 4 Gihlen 1/06 Brunnen 1 Brunnen 2
MNeuwer Brunnen 3
Hishe (mNN) | ‘ | | Hihe (mNN)
% v - 40,0
P -, gl
A AYA e H| 300
VLV LTL Gl
< L o — M
= H| 250
; 20,0
15,0
10.0 qs AV A a7 _ 10,0
i__ ' n/ “/ GGVOO4 "'/;“' ‘ LR
0.0 _ '. ‘_' Ak o o 0.0
a cI 70 b
50 [ e T, IR -5.0
-10.0 ‘;;..a-:e.::{::*‘:: /He >100 a
15,0 |[ofme S sem i R
250 |17, L .
o DAL o mc
30.0 .anefrp)of SN = IR
e 5% EEY, S5 ol1p e
= 9 oan aamn g, . Y | —w
| =SS oy A8 a2 .
ﬂhf T/He >100a -

S @

-65.0

| 14C 16500, NSRRI

horizontaler MaBstab: 1:1.500
vertikaler MaRstab: 1:6000

PRI

te| 45,0

14C 7000a fii:: e
Y Lot seans
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Chlorid- und GGV-Entwicklung im Wasserwerk XXX - Brunnen 2

0,6

T 055

05

T 045

NOO

T 0,25

0,2

T 0,15

0,1

T 0,05

100,0

90,0

t
—
o
©

<
o
~ ©

I/Bw ut proyo

<
o

50,0

40,0

30,0

£002'SOVT
002 v0' LT
,00¢’€0’0¢
£00¢'¢0'0¢
,00¢'TO’€EC
900¢'TT'90
900¢'0T ve
900¢'0T 0T
900¢'60'9¢
900¢'60°CT
900¢'80°6¢
900¢'80°80
900¢°L0°S¢
900¢’L0°TT
900¢'90'L¢c
900¢'s0'0€
900¢'S0' 9T
900¢'S0° €0
900¢'v70'8T
9002700
900¢C’€0’ET
900¢'¢0° L0
G00c'ecTctT
G00¢'60'8¢
500¢'80°G¢
500¢'80°80
G00c¢’L0¢CT
G00¢'¢0'8¢
700¢°60°'8¢
00¢' 0S¢
00¢’¢co've
€00C'TTOT
€00¢'80°0¢
¢00c’€0’v0
000C'vO'ET
866T°¢cO'€EC
L66T'¥0'TO



}\
LAND& Forderungen der EU-Wasserrahmenrichtlinie; Artikel 1 - Ziele
BRANDENBURG

¢ Vermeidung einer weiteren Verschlechterung sowie Schutz und
Verbesserung des Zustandes der aquatischen Okosysteme...

e FOrderung einer nachhaltigen Wassernutzung auf der Grundlage eines
langfristigen Schutzes der vorhanden Ressourcen. (Menge und Giite)

Prognosegedanke und dabei auftretendes Problem :

« Prognosen beim Monitoring Wasserwerke werden meist nur aus
Gang- / Trendlinien abgeleitet oder Einzelwerte mit der TVO verglichen.

e Insbesondere geogene Einflisse werden zu spat erkannt und bringen
Wasserfassungen in Gefahr — Sulfatanstiege oder NaCl - Aufsalzung
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Anwendung der vorgestellten Untersuchungsmethoden
In der Praxis:

prognostische Bewertung der hydrochemischen Entwicklung
(geogen/anthropogen) von Grundwasservorraten:

* hinsichtlich Nutzbarkeit
* bei vorhandener Bewirtschaftung
e prognostizierter Klimawandel

ldentifizierungsmaoglichkeit von Speisungsanteilen salinarer Wasser
und damit prognosefahig schon bei geringen Chloridgehalten —
Handwerkszeug fur ein qualifiziertes Beschaffenheitsmonitoring
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