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Photovoltaik Thermie
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Berliner

g Wasserbetriebe

Photovoltaik fur die BWB ?

»  Gewinne (mit Hilfe des Energie Einspeise = Gesetzes EEG)

\4

gute fiskalische Abschreibungsmaoglichkeiten
» PV unterstutzt das Image der BWB als ein
umweltfreundliches Unternehmen

»  aktiver Beitrag zur CO2 Reduktion

v

anteiliger eigener Stromproduzent
»  Vielzahl von Betriebsgebauden und Flachen
bieten gute Voraussetzungen fur den Einsatz

von PV
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# Berliner
# Wasserbetriebe

Photovoltaik in Zahlen

installierte und prognostizierte PV Leistung
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1 Kernkraftwerk ca.1GW Jahre [BMU/Photon/DGS]

Deutschland ist der weltweit grofldte PV Markt

Deutschland hat die hochste Konzentration von PV Herstellern
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# Berliner
» Wasserbetriebe

Voraussetzung

Flachen:
- Dachflachen
- Fassadenflachen

- Freiflachen

Espenhain: 16ha 5MWp auf ehm. Deponie, Quelle: GEOSOL
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Berliner
Wasserbetriebe

Eingestrahlte Energiemenge fur Berlin kWh/m?a
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Jahressumme der Globalstrahlung in Berlin in kWh / m?
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# Berliner
# Wasserbetriebe

Funktionsweise einer Solarzelle
Licht Licht

negative
Elektrode

n-doliertes
Silizium

renzschicht
positive
Eleklrode p-dotiertes

@ Ladungstrennung s
NEZium

@ Rekombination
® ungenutzte Photonen-Energie
@ Reflexion und Abschattung durch Frontkontakte
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Zelimaterial

Folylristallin

Dirinschicht
Kupfer- nalum-Ciselen'd (05)

Cadmiumtelurld {CdTe)

Amorphes Hidum

Faustformel: 1 kWp = ca. 10 m? PV-Flache

Banditigta PY-Fiche 10r 1 kW,
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Zelltypen

N 16,0 %

Ny 13,0 %

r]M 9,5 (yo

v 9,0 %

Ny 7,9 %

# Berliner
‘ Wasserbetriebe

Modulwirkungsgrad

Nv
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Berliner

g Wasserbetriebe

Inselsysteme _ﬂ Netzgekoppelte Systeme

| — 1

ohne Speicher TI mit Speicher j Hybridanlagen 1?
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# Berliner
‘ Wasserbetriebe

Netzgekoppelte Systeme

PV-Generator:

In Reihe und parallel
verschaltete PV-
Module mit
Montagegestell

Gleichstrom-
verkabelung

Wechselrichter

Schutzeinrichtungen
und Zahler

Verbraucher /
Hausnetz

Direktanschluss zur Volleinspeisung: Der gesamte erzeugte Solarstrom
wird ins Netz eingespeist. Die PV-Anlage ist ein eigenstandiges Kraftwerk
und vollig unabhangig vom Hausstromnetz.
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Vergutungssatze nach dem EEG ab # Berliner
2004 Novellierung ab 01.01.2009 B Wosserbetriebe

Inbetrieb- Freiland An oder auf Gebiude oder einer Fassade
nahmejahr Larmschutzwand
bis 30 kW  30-100 kW  iiber 100 kW bis 30 kW 30 -100kW iiber 100kW
2004 45,70 57,40 54,60 54,00 62,40 59,60 59,00
2005 43,42 54,53 51,87 51,30 59,53 56,87 56,30
2006 40,60 51,80 49,28 48,74 56,80 54,28 53,74
2007 37,96 49,21 46,82 46,30 54,21 51,82 51,30
<2008 35,49 46,75 44,48 43,99 51,75 49,48 4899 >

2009 33,18 44 41 42,26 41,79 49,41 47,26 46,79
2010 31,02 42,19 40,15 39,70 47,19 45,15 44,70
2011 29,00 40,08 38,14 37,12 45,08 43,14 42,72
2012 27,12 38,08 36,23 35,83 43,08 41,23 40,83
2013 25,36 36,18 34,42 34,04 41,18 39,42 39,04

EEG-Einspeisevergutung fur Solarstrom in Eurocent pro kWh in den
Jahren 2004 bis 2013 fur jeweils neu installierte PV-Anlagen
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Berliner
EEG Novellierung 2008 g Wasserbetriebe

vom BMU'
geplantes Inkrafttreten EEG 1.1.2009

Bericht des BMWI2 zum EEG
Vorschlage:

> Anhebung der Degression von 5% auf 8% in 2009,
auf 10% in 2010, ab 2011 9%

2 Einheitliche Degression fur
Dachanlagen und Freiflachen

1) BMU Bundesministerium fur Umwelt Naturschutz und Reaktorsicherheit

2) BMWI Bundesministerium fur Wirtschaft und Technologie
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Vergutung

# Berliner
‘ Wasserbetriebe

Novellierung EEG Vergleich alt 5% Degression zu
8 % in 2009, 10% in 2010 und 9% ab 2011
fur 30 kWp Dachanlagen

60
-~ 50 - 49,21 ct
Z
5 40 - 36,17 ct @ alt
2 30 - ~ ! 'mneu
2
:g» 20 -
2 10 -

O i

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Jahre

» der Beschluss fur das neue EEG 2009 bedeutet eine Absenkung um
ca. das Doppelte gegenuber dem EEG 2004

23.12.2008 Harry Rauch




Photovoltaik Filterhalle WW Tegel #‘Ba,";;’fg,bet,,-ebe

# Berliner
# Wasserbetriebe
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Photovoltaik Filterhalle WW Tegel gsw;?segrbetﬁebe
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_ _ _ # Berliner _
wirtschaftliche und technische Daten » Wasserbetriebe

= Leistung

= Kosten

= Rendite vor Steuer
= Stromgestehungskosten
= EEG Vergutungssatz

= Energiemenge

= CO2 Einsparungen
= Modulflache

23.12.2008 Harry Rauch

192,27 kWp

805.000 €
spez. 4182,82 €/kWp netto

6,55%
38,80 ct/kWh
44,59 ct/kWh

177.588 kWh/a
spez. 920 kWh/kwp a

157.080 kg/a
1909 m? (Dachflache 5120 m?)
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Bediner Wasserbetrishe Whi-] | Berliner

13629 Motardstr.35 Bedin - Jungfernheide mam . Wasserbetriebe
030-86444 215
harty.rauchi@bwh , de

Projektname: Bediner W asserbetriebe 30.04.2003
Vanantenbezeichnung: First Solar
Bearbeiters-in: Harry Rauch
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technische Daten

Kabellange

Rasenkantensteine

Ballastierung von

Aluminiumwannen

Modultyp

Wechselrichter

Sekuranten
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# Berliner
# Wasserbetriebe

8 km setzen sich zusammen aus:

6 mm? DC Stringkoppelleitung

50 mm? und 240 mm? NAYY-J AC Leitung
6600 Stk. 30 kg/Stk.

240 kg/m? auf den Nebentragern

1768 m

2652 Stk. CdTe Dunnschicht

von FirstSolarn =10,1%

22 Stk. SMA SMC 8000TL Multistring

2 Stk.  SMA SB 5000TL HC Multistring
82 Stk.




die Bauabschnitte

# Berliner
# Wasserbetriebe
1. Einbau des Sicherungssystem der mobilen Absturzsicherung

2. Bau der Unterkonstruktion mit Aluminiumwannen

Montage der Module
Legung der Stringkoppelleitung
Installation der Wechselrichter

Legung der AC Strang und Hauptleitung zum EVU Ubergabepunkt

N o o &~ ©

Installation des technischen Controllingsystems

(WEB — Sensor - Box mit Internetanschluss)

oo

Anschluss an das Vattenfallstromnetz und Inbetriebnahme

9. offizielle Inbetriebnahme am 18.06.2008 durch

Harald Wolf Wirtschaftsenator Senator , Hrn. Dr. Scheer Prasident
Eurosolar und Hrn. Simon Vorstandsvorsitzender BWB
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25.03.2008 Baubeginn: 1. Einbau des Sicherungssystem #Bﬁv’g?fgrbemebe
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# Berliner
2. Bau der Unterkonstruktion mit Aluminiumwannen » Wasserbetriebe
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Berliner
Wasserbetriebe

3. Montage d

- 5
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4. Legung der Stringkoppelleitung gB%g?segrbetriebe

23.12.2008 Harry Rauch



. _ # Berliner _
5. Installation der Wechselrichter # Wasserbetriebe

hlul '
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Wasserbetriebe

6. Legung der AC Strang und Hauptleitung zum EVU Berliner
Ubergabepunkt '
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/. Installation des technischen Controllingsystems (WEB-
# Berliner

# Wasserbetriebe

Sensor-Box mit Internetanschluss)
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Berliner

8. Anschluss an das Vattenfallstromnetz und Probebetrieb I

seit dem 20.05.2008
" A

# Wasserbetriebe
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9. offizielle Inbetriebnahme am 18.06.2008 durch :
# Berliner .
Harald Wolf Wirtschaftsenator Senator Bin., # Wasserbetrighe
Dr. Hermann Scheer Prasident Eurosolar

und Hrn. Simon Vorstandsvorsitzender der BWB

weven sl Ohne uns ware s nur nass. g"f{{;‘;:;,,,ﬂ,;,,,,
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Wasserbetriebe

Berliner

=

Beispielanlage Flughafen Munchen
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| Berliner _
Beispielanlage BP Wolf Point Solar-Fabrik Colorado USA ) Wasserbetriebe
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# Berliner
‘ Wasserbetriebe

elektrische Mobilitat

Verbrauch 0,1 0,15 0,2 kKWh/km
178.000,00 kWh 1.780.000,00 km 1.186.666,67 km 890.000,00 km
69.064,00 € 0,0388 €/km 0,0582 €/km 0,0776 €/km 0,388 €/kWh
100 km 3,88 € 582 € 7,76 €

Was kosten ca. 100 km mit dem Strom aus der PV-Anlage im Wasserwerk Tegel.
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Danke fir Ihre Aufmerksamkeit # Berliner

‘ Wasserbetriebe
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