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|. Projektvorstellung AL or.Ermel

Aufgabenstellung und Inhalt

= Kkonzeptionelle Untersetzung der WRRL

= MalRnahmeprogramme fir die Brandenburger
FluRgebietsanteile von Oder und Elbe bzgl. Stoffeintragen
aus kommunalen Klaranlagen — einschl. Kostenschatzung

= Ermittlung von Optimierungspotenzialen bestehender
Klaranlagen
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Projektvorstellung —_— %

|. Projektvorstellung — or. Erme

Projektziel

= Untersuchung ausgewahlter KA nach
Vorgabe LUA hinsichtlich
Optimierungsmaoglichkeiten zur
Minderung der Stickstoff- und
Phosphoremissionen ins Gewasser

= Erarbeitung konkreter
MalRnahmenvorschlage als
Entscheidungsgrundlage zur
Umsetzung kostengunstiger
Optimierungsmalfl3nahmen




Projektvorstellung
|. Projektvorstellung

Projekthandbuch

= |eitfaden zur einheitlichen
Vorgehenswelise

- Bearbeitungskonzept
- Leistungsumfang und -grenzen

= Strukturierung der
Untersuchungsberichte

- Kurzbericht / Zusammenfassung
- Gliederung / Anlagen

= Grundlage fur die
Ergebnisdokumentation
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Vorgehensweise Anlagenoptimierung
Dokumentation Ist-Zustand
: - Betriebs-
Anlagg::?;::r:?:ibu ng Ve?fgz:aelr‘lt:t';?:l:zroggie Var-Ort-Tarmin au;zoeui;t;r;%ggen
I
Abschéatzung Auswertung

r

Y

A 4

Uberschligige Nachrechnung Reinigungsverfahren

Ermittlung spez. Kennzahlen und
verfahrenstechnischer KenngrofRen

Ergebnisauswertung
Abschatzung Optimierungspotential

Ausweisung von
Optimierungsmoglichkeiten

Kostenschatzung
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Projektvorstellung . o
l. Projektvorstellung - oceme
Dokumentation Istzustand - Verfahrenstechnologie
= Verfahrenstechnik
o HB R SF BB NKB FF
- Klassifizierung nach LUA e e
P-Fallung +
- il 7] ] } '
Verfahrenstypen gf,uc'kinfngm,b V : LIT - N Ablauf
N/P'Ellmlnatlon RG’[SGE SF | Uss Kontinuierlche
= Kurzbeschreibung B
Fakal- 1 .
: : h D—Ll
= VerfahrensflieRbild e U
[> Entsorgung

u B eS t an d K I art eC h n i k Fékalspeicher S[t]a;zf[r)e maschinelle SE

-  Bauwerke / Becken / Behalter

- Aggregate und Anlagegruppen
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Projektvorstellung — o
l. Projektvorstellung —  oeme Y

Dokumentation Istzustand - Betriebsdatenauswertung

= Auswertung Betriebsdaten

bzgl. Datenmenge und Qualitat

2.000

Menge:

1.000

- Jahresberichte / Monatsberichte

T T T T
Jan. 07 Mrz.07 Mai.07 Jul.07 Sep.07 Nov.07 Jan.08 Mrz.08 Mai.08 Jul.08 Sep.08 Nov.08

- Eigenkontrollen

—Qd = QdTW

- behérdliche Ablaufkontrollen ]

- besondere Betriebsdaten ,:

Qualitat: S — %
Regelfall: qualifizierte Stichprobe w1 R %%

Jan. 07 Mrz. 07 Mai. 07 Jul. 07 Sep. 07 Nov. 07 Jan.08 Mrz. 08 Mai.08 Jul. 08 Sep. 08 Nov. 08

———NH4-N A NO3N == Erlaunbnis-Nges == Erlaubnis-NH4-N ‘
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|. Projektvorstellung - oreme W]

Abschéatzung Optimierungsrahmen

= Anlagenbeschreibung / Verfahrenstechnologie / Zielstellung
= Vor-Ort-Anlagenbesichtigung

= Betriebsdatenauswertung 2007 / 2008

= Ergebnisauswertung

= Erkenntnisse aus Vor-Ort-Anlagenbesichtigung
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Projektvorstellung

. m Dr. Born - i ‘%
|. Projektvorstellung AL or.Emel ]

Optimierungsbegriff

= Ausschopfung aller vorhandenen Potenziale

= Beibehaltung baulicher Konfiguration und Technologie
= veranderte Betriebsflihrung

= Anpassung / Nachrustung Anlagentechnik

* Prozesssteuerung
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Prognosescharfe

- Bewertung von Frachtminderung und Kosten

hinsichtlich Belastbarkeit

= Beurteilung in Stufen: gering, mittel, hoch

* Frachtminderung:
- N-Elimination: untergeordnete Bedeutung, nicht direkt quantifizierbar
- P-Elimination: Regelfall P-Fallung, Prognoseschéarfe hoch

= Kosten:

- N-Elimination: betriebliche Maldhahmen

- P-Elimination: Nachristung P-Fallungsstationen, Messtechnik
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ll. Auswertung - IST-Zustand — orEmel e,

Abwasserzusammensetzung zulauf

® Kommunal
B Kommunal/Industrie
® Kommunal/Fakal

B Kommunal/Industrie/Fakal

Ist-Zustand 101 Klaranlagen
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G I O Be N k I AS S € (zugelassene AusbaugréRen)

mGK1
mGK2
mGK3
mGK4

Ist-Zustand
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ll. Auswertung - IST-Zustand = orEmel Wl

Uberwachungswerte aiigemein

(519.027 EW)*

42 = Anforderungen AbwV

B weitergehende

Anforderungen
55

(402.679 EW)*

Ist-Zustand * angeschlossene EW
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Uberwachungswerte nach 6k

80
70

60

® Anforderungen AbwV

B weitergehende

[V
% Anforderungen

GK1 GK2 GK3 GK4

Ist-Zustand
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Vel‘fah Fen Styp en B Durchlaufanlage

Aufstauanlage(SBR)
B Rotationstauchkorper
Festbettverfahren
m frei bewegliche Aufwuchskorper
15 Abwasserteich beliiftet

B Abwasserteich unbeliiftet

Pflanzenklaranlage (PKA)

Ist-Zustand



Arbeitsgemeinschaft

Projektvorstellung &

PWU Dr. Born -

Il. Auswertung - IST-Zustand - OnEmel

Ausbauzustand aligemein

HE mbN
 mbP

B mbNP

Ist-Zustand
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ll. Auswertung - IST-Zustand s - b

Ausbauzustand nach Verfahren (aktuelle Erhebung 2009/2010)

60
50 Emb
40 B mbN
= = mbP
N 30
c
< B mbNP
20
10
0. -

Biofilm Belebung Teiche PKA
Ist-Zustand 101 Klaranlagen
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ll. Auswertung - IST-Zustand

Hyd Fau I iSChe BelaStU ng Zulauf gemessen

M 0-80 %
M 80-100 %

m>100 %

Ist-Zustand 87 von 101 Klaranlagen

Arbeitsgemeinschaft

Dr. Born -
Dr. Ermel
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ll. Auswertung - Klaranlagenoptimierung e or. Ermel ‘&

Reinigungsleistung Stickstoff (Nees)

120
100
B Durchlaufanlage
80 m Aufstauanlage (SBR)
¥ Rotationstauchkorper
%0 M Festbettverfahren
20 m Abwasserteich beliiftet
m Abwasserteich unbeliiftet
20 = Pflanzenkldranlage (PKA)
0

Kldranlagenoptimierung 84 von 101 Klaranlagen
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ll. Auswertung - Klaranlagenoptimierung o oneme Wfl

Reinigungsleistung Phosphor (Pges)

120
100

80 B Durchlaufanlage
%60 ® Aufstauanlage (SBR)

= Rotationstauchkorper
40 M Festbettverfahren
20 m Abwasserteich beliiftet
0 m Abwasserteich unbeliiftet

= Pflanzenklaranlage (PKA)

87 von 101 Klaranlagen

Klaranlagenoptimierung
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Il. Auswertung - Klaranlagenoptimierung — cEmel

Schlammalter - Auslastung Biologie (Ubersicht)

300 300
= 250
= > 200
=
5 150 150 %
5 B Schlammalter
100 o u
| | | | | | B Auslastung Biologie
50 bt R o e e mm -
b 0

Kldranlagenoptimierung 60 von 101 Klaranlagen
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Optimierungspotenzial Nges allgemein

12%

9% ® kein
M gering
© mittel

20% 59% ® hoch
0

Optimierungsuntersuchungen fur
34 von 101 Klaranlagen

Klaranlagenoptimierung
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Il. Auswertung - Klaranlagenoptimierung —  oema

Optimierungspotenzial Pges allgemein

14%

M kein
32%

M gering
= mittel

® hoch

36%

Optimierungsuntersuchungen far
Kldranlagenoptimierung 85 von 101 Klaranlagen
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T-ﬁ
) Ny

Optimierungsziel Pges nach Gk

Optirm/ierungspotenzial
: Pges GK1

® kein
M gering
= mittel
® hoch

24 Klaranlagen

27%
42%

. . 27%
Klaranlagenoptimierung

Optlmloerungspotenmal
u Pges GK2
M kein
M gering
N mittel
® hoch

34%

38%
14%

Klaranlagenoptimierung 20 Kléranlagen

Optimierungspotenzial
Pges GK3

20%

30%

M kein
M gering
M mittel
® hoch

9 Klaranlagen

50%
Klaranlagenoptimierung

Optimierungspotenzial
Pges GK4

H kein
M gering
= mittel
® hoch

18%

25%

18%
39%

32 Klaranlagen

26

Klaranlagenoptimierung
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MaBnahmenvorschIége fir N- und P-Emissionsminderungen

M keine

Hm 0-5 MaRBnahmenvorschlage
= >5 MaRnahmenvorschlage
B MaBnahmen mit

Kosteniiberschreitung

m Stillegung/Neubau

Klaranlagenoptimierung 101 Klaranlagen
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ll. Auswertung - Klaranlagenoptimierung

H

Dr. Born - _ ﬁ%

Dr. Ermel

Spez. Kosten zur Minderung P-Emissionen
(Jahreskosten bezogen auf Jahresschmutzwassermenge)

3,5

m GK1

2,5
€/m2
1,5

B GK2

GK3

0,5
0 | 1 II I I x II III lIIl I .x 11 - -IIIl n H GK4

Kostenermittlung ausgewiesen fiir:
Kldranlagenoptimierung 71 von 101 Klaranlagen
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N . . m Dr. Born - . %
ll. Auswertung - Klaranlagenoptimierung . o Emel e,
Spez. Kosten zur Minderung P-Emissionen
(Jahreskosten bezogen auf Frachtminderung)
1200
1000
800 B GK1
€/kg P600 m GK2
400 GK3
m GK4
200
o Al .|||.||| d. ||| NITHT TENN N STy ISP N N N

Kostenermittlung ausgewiesen fir:

Kldranlagenoptimierung 72 von 102 Klaranlagen
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2y)2

Besonderheiten

. Demographische Entwicklung / Wasserverbrauch
- Bevolkerungssituation: dinn besiedelt, landlich gepragt
- demographischer Wandel
- Hauptursache sinkender Wasserverbrauch:
demographischer Wandel, Riuckgang Wasserverbrauche
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Besonderheiten

= Aufgabentrager, Betreiber

- teilweise kleine und sehr kleine Organisationsformen, Verbande
- haufige Wechsel Anlagenbetreiber

- z. T. fehlende Bestandsunterlagen, fehlendes Hintergrundwissen

=y 38

Y
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lll. Anlagenschwachpunkte AL or.Emel

2y32

Generelle Schwachpunkte

. Betriebsdatenerfassung
- unzweckmalige Probenahme im Rahmen der Eigenlberwachung
- fehlende oder ungenaue Abflussmessung
- Uberwachung der Zulaufparameter
(unvollstandige Erfassung, unzureichender Stichprobenumfang)

=  Zulauf /Hydraulik Kanalnetz
- breites Abflussspektrum mit z. T. hohen Abflussspitzen,



Projektvorstellung
lll. Anlagenschwachpunkte

Schwachstellenanalyse

Beeinflussung der Reinigungsleistung durch:

NKB

\ A > Ablauf

Fakalspeicher H Kompostierung
i
ngas“;?:ée (Kam :;Zr;;‘nrl‘lee”;igsa) Verwertung
Abwasser- Behandlungsverfahren
beschaffenheit Verfahrenstechnik

N- und P-Elimination

Arbeitsgemeinschaft

PWU Dr. Born - Y‘%
’ Dr. Ermel %

konstruktive und

betriebliche

Gegebenheiten
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V. Handlungsbedarf / Mal3nahmen

Zulauf / Mechanik

= Umstellung Eigentberwachung Zulauf

r. oorn - ) Foni
Dr. Ermel }j]l{-

Erganzung durch Messprogramme
* Ruckhaltung / Vergleichmafigung von Hydraulik- und
Frachtstof3en auf der Klaranlage
= Nachrustung geeigneter Messtechnik
far Zulauf- und/oder Ablaufmenge
Vermeidung Organik-Abbau vor biologischer Stufe
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Stickstoffelimination / Biologie

- Erhohung der Stickstoff-Reinigungsleistung

= Verbesserung Nitrifikation

- Anpassung Betriebsschlammalter / Veranderung USS-Abzugsregime
- variable Bellftungssteuerung:

Regelung nach NO5;-N und/oder NH,-N, O,, Redoxpotential

=  Verbesserung Denitrifikation

- Veranderung des Reaktortyps / Umgestaltung Belebungsbecken
- Sommer- und Wintereinstellungen fur Beluftungseinrichtungen

- Vermeidung Anfaulen / Vorabbau im Kanalnetz, Bellftung
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Phosphorelimination / P-Fallung

- Erhohung der Phosphor-Reinigungsleistung

= Verbesserung P-Fallung

- Nachristung stationarer P-Fallungsstationen

- Erh6éhung Fallmitteldosiermenge

- Regelung P-Fallung, z.B. Phosphatgehalt

- Untersuchungen zur Dosierstelle, z.B. Vermischung, Energieeintrag
- Einsatz alternativer Fallmittel, Blahschlammbekampfung
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V. Handlungsbedarf / Malihahmen iR o Emel - gfl,

Phosphorelimination / P-Fallung

- Erhohung der Phosphor-Reinigungsleistung

= Verbesserung Bio-P-Elimination

- anaerober Bedingungen, Vermeidung O,-Eintrag in Bio-P-Becken
- Uberprifung Stoffstromfiihrung (RS, Prozesswasser)

- variable Beluftungssteuerung fir intermittierende Anlagen

- Vermeidung von Rucklésungserscheinungen,

Nachklar- und Schonungsteiche
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V. Handlungsbedarf / Mal3nahmen AL or.Ermel

Schlammbehandlung / Prozesswasserspeicherung /
Fakalien

= Analyse und Optimierung Stoffstromflihrung
und - bewirtschaftung

= Vermeidung von Frachtstof3en durch externe / interne
Stoffstrome
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Kommunale Planung / Investitionen

= flexible Planung, Sicherheits- und Kapazitatsreserven,
Berucksichtigung demographischer Entwicklung

. Funktionssichere, robuste Technik

. Uberpriufung Konzepte zentraler Anlagen

= Ansatz kdrzerer Nutzungsdauern
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IV. Handlungsbedarf / Malnahmen — brEme L

Ausblick ...

Dr. Oliver Merten
Uberfihrung der Projektergebnisse in die WRRL-

Umsetzungsstrategie des Landes Brandenburg



