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Stickstofflimitation in Binnengewassern

Ist Stickstoffreduktion dkologisch sinnvoll
und wirtschaftlich vertretbar?
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Hintergrund

Bisherige Annahme

Phosphor ist der limitierende Faktor fir Wachstum und Biomasse
des Phytoplanktons und somit der Gewassergite in limnischen
Systemen.

Neue Indizien:
Stickstoff ist neben Phosphor eine relevante Regulationsgrof3e zu
bestimmten Zeiten in bestimmten Gewassern.

Forderung:
Neben dem Eintrag von P soll auch der Eintrag von N reduziert
werden.

Problem:

N-Reduktion ist teuer (deutlich teurer als P-Reduktion) und der
Erfolg von N-Reduktion kann derzeit aufgrund unzureichender
Kenntnisse zur Herkunft, Umsetzung und Wirkung von Stickstoff
derzeit nicht eingeschatzt werden.
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Ziel

Es sollen eine fundierte wissenschaftliche Grundlage zur Beurteilung des Einflusses
von Stickstoff auf die Gewassergiite geschaffen, die Kosten und Nutzen von
MaRnahmen zur Verringerung von Stickstoffeintragen analysiert und darauf

basierend Empfehlungen fiir eine nachhaltige Gewasserbewirtschaftung erarbeitet
werden.
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NITROLIMIT will dazu beitragen

die 6kologischen Bedeutung von Stickstoff fiir die
Gewadsserglte weiter aufzuklaren,

die Eintrage von Sickstoff, seine gewasserinternen
Umsetzung und seine Austrage aus Gewassern
zu ermitteln,

die zukiinftige Entwicklung der Gewassergiite bei
verminderten Stickstoffkonzentrationen fiir
verschiedene Klimaszenarien abzuschatzen und

einen Katalog von MaBnahmen zur Verringerung der
Stickstoffeintrage erstellen und die Kosten der
individuellen MaRnahmen zu analysieren.
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Konzept EMPFEHLUNGEN

FUR NACHHALTIGE UND WIRTSCHAFTLI

C
VERTRETBARE MASSNAHMEN ZUR STICKSTOFFREDUKTION

GEWASSEROKOSYSTEM OKONOMIE

OKOLOGISCHE WIRKSAMKEIT
ENTWICKLUNGSSZENARIEN N - REDUKTION:

OKOSYSTEMVERSTANDNIS i S L b MASSNAHMENKATALOG | KOSTEN

NI\ /

_ MODUL 1 MODUL 2 MODUL 3 MODUL 4
OKOLOGISCHE N-EINTRAGE UND MODELLIERUNG SOZIOOKONOMIE
WIRKSAMKEIT VON N N-KREISLAUF
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Modul 1 Stickstoff (N) als SteuergroBe des Phytoplanktons

Aufbau und statistische Analyse einer bundesweiten Datenbank zu
Nahrstoff-Konzentrationen und Phytoplanktonbiomassen

Freilandstudien zur saisonalen Regulation des Phytoplanktons in 5
Beispielgewassern

Experimente zur Wachstumslimitation des Phytoplanktons durch
Stickstoff und Phosphor

Nahrstoffkonkurrenz zwischen Phytoplankton und Wasserpflanzen
Verminderung des Phytoplanktons durch Zooplankton und
Muscheln
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Modul 2 Quantifizierung der N-Eintrage und N-Umsatze

Eintrage
Eintrage aus der Atmosphare

Fixierung von molekularem N, durch Cyanobakterien
Rucklésung von Ammonium (NH,) aus dem Sediment

Gewadsserinterne Umsetzung

Nitrifikation (Oxidation von Ammoniak zu Nitrat)
Denitrifikation (Umsetzung von Nitrat)

Anammox (anaerobe Oxidation von Ammonium zu N,)
N,O Freisetzung (Lachgas)

Kopplung von N- und P-Kreislauf
Einfluss von Nitrat auf Phosphorricklésungen aus Sedimenten

Stickstoff-Bilanzen
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Modul 3 Gewassermodellierung

Integration von Ergebnissen aus Modul 1 und 2 in bestehende
Modelle, die den Zustand der Gewasser abbilden:

- Stoffeintrage aus Einzugsgebieten (MONERIS)

- Okologisches Modell fuir Standgewasser (SALMO)
- Okologisches Modell furr FlieBgewasser (QSim)

Bilanzierung von Quellen und Pfaden der Stoffeintrage

|dentifizierung wesentlicher Prozesse und Steuergréfi3en
Simulation von MalRnahmen zur Verbesserung der
Gewassergute
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Modul 4 Soziookonomische Bewertung
Methodik:

- Zusammenstellung eines MaRnahmenkatalogs zu Potential, Wirksamkeit
und Kosten der MaRnahmen (Datenbank) mit Stakeholder-Beteiligung (1GB)

- Ermittlung kosteneffizienter Szenarien Gber MONERIS-Nahrstoffmodell (IGB)
- Okologische Bewertung einzelner MaRBnahmen (iber Okobilanz/LCA (KWB)

- Abfrage der Zahlungsbereitschaft Gber Bevolkerungsbefragungen mittels
Choice Experimenten (TU Berlin)

- Kosten-Nutzen-Bewertung der Mallnahmen und Empfehlungen

e ——————————————————
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Mafllinahmenkatalog

Aufbauend auf bestehenden MalRRnahmenkatalogen

- Zusammenstellung einzelner MaRnahmen im Bereich:
1. Landwirtschaft
2. Siedlungswasserwirtschaft
3. Sonstige Mallnahmen

- Aufbau einer Datenbank (MS Access) mit Informationen zu
- Potential zur Umsetzbarkeit
- Effekt auf Nahrstoffflisse (TN und TP)
- Spezifischen Kosten
- Akzeptanz
- Fordermoglichkeiten

- Mitarbeit von Stakeholdern zur Datenaufnahme erwiinscht!

- ZIEL: abgestimmter MalRnahmenkatalog
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Struktur des MaBnahmenkatalogs

Management
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MafRnahmenkatalog im Bereich Siedlungswasserwirtschaft

- Zusammenarbeit mit Berliner Wasserbetriebe und LUGV Brandenburg

- Erfassung von Potential, Effekt und Kosten der MalRnahmen:
- Auf Klaranlagen (spezifisch nach GroBenklassen)
- Im Kanalnetz (Misch- bzw Trennsystem)

MaBnahme Potential Effekt auf N + P Kosten
B} Berechnet aus Neue Ablaufkonzentration: Euro/kg N
M1 (Klaranlage)
Ablaufwerten mg/L TN oder TP Euro/kg P
M2 (Kanalnetz) % der Fléche % Frachtreduktion Euro/ha

M3 (...)
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Transparenz und Dialog

Stakeholder-Workshops

Information und Austausch mit betroffenen
MaBnahmentragern aus Landern, Kommunen und der
Wasserwirtschaft

Information der Offentlichkeit
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Weitere Informationen

www.nitrolimit.de
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