Auf welche extremen Niederschlagsereignisse
soll sich eine vorausschauende Wasserwirtschaft
In den nachsten Jahren und Jahrzehnten einstellen?
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Extremniederschlage, Station Potsdam
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Wiederkehrwerte gemald GEV

Wiederkehrwerte der jahrlichen Maxima
an der Station Potsdam.

Return Level Plot
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Jahresgang: Monatliche Maxima, Potsdam

Monatliche Maxima der
taglichen Niederschlagssumme

Boxen geben die Quartile an
und die Whiskers 1.5mal den
Quartilabstand, Punkte dartber
sind explizit dargestelit.

Tgl. Niederschlag in mm



Jahresgang: Monatliche Maxima, Potsdam

Statistische Modellierung des
Jahresgangs:

durchgezogene Linien = Quantile
von unten nach oben

0.25-, 0.5-, 0.75-, und 0.99-Quantil.

Das 99%-Quantil entspricht
etwa dem
100-jahrigen Wiederkehrwert,

40mm im Dezember und
65mm im Juli
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Trends Potsdam
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2. Extremniederschlage und Hochwasser

Ziel: Warnungen, kurzfristige Vorsorgemal3nahmen etc.

http://www.zeit.de/gesellschaft/zeitgeschehen/2013-06/hochwasser-jahrhundertflut-passau-dresden-prag

Uwe Ulbrich, 8.6.2013
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Quelle: www.dwd.de

10



Faktoren des Hochwassers:
Bodenfeuchte 26.05.2013

Bedingungen am Beispiel von Flachen mit Wintergetreide auf leichten Standorten. Wahrend zu
diesem Zeitpunkt in Deutschland im Mittel eine Bodenfeuchte von ca. 60 Prozent nutzbarer
Feldkapazitat besteht, sind es aktuell 95 Prozent.

Quelle: DWD

11



Faktoren Hochwasser April 2006

Schneeschmelze / Eis

Quelle: http:/mww.umwelt.sachsen.de/umwelt/wasser/download/Abschlussbericht _060718.pdf
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Faktorenkette Hochwasser:

Interdisziplinare Anséatze
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Meteorologische Ansatze:
Physikalisches Verstandnis + Modellierung

: poenate
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Niederschlagssummen, 1.-13.8.2002
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Mechanismen von Vb-Wetterlagen

Aquivalentpotentielle Temperatur, 1.8.2002
Farbig: Werte gro3er als 95%-Quantil
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3. Klimatologische Einschatzungen lber
Ensemble-Simulationen

ECMWF ENSEMELE FORECASTS

Sunday 2 December 2001 12UTC ECMWF Forecast 1+72 VT: Wednesday 5 December 2001 12UTC &

MSLP {countour every 5hPa) and Temperature at 850hPa {only and 1§ Isollnes are plotted)
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Simulierte Niederschlagssummen
ERA40 und CCLM

Jeitraum: 119 August 2002 Achtung: Bias in Modelivorhersagen |
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Simulierte Niederschlagssummen
Modell CCLM

Ensemble-Mittel Ensemble-
Spannweite
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4. Klimaanderungen: Historische Ereignisse
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CO, Konzentration in Eisbohrkernen und
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Okonomische Klimaszenarien

Quelle: IPCC 2001
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Numerische Klimamodelle
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Globale Temperaturentwicklung in Szenarien

IPCC 2007, SPM
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IPCC 2007,
Technical Summary

25



Gepunktete Flachen:
mindestens 5 von 9 Modellen zeigen statistisch signifikante Anderung

16.12.2013, 17. Abwasserbilanz Brandenburg
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Informationen im Web:
Klimatrend Starkregentage (20 mm)

16.12.2013, 17. Abwasserbilanz Brandenburg
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Zunahme der Anzahl der Tage mit Starkregen (>25 mm/Tag) fur den Zeitraum 2036 bis 2065 verglichen mit dem
Referenzzeitraum von 1966 bis 1995 [%]. Median aus einem Ensemble von 28 regionalen Klima&nderungssimulationen
(links), rechts nach Durchflihrung eines Robustheitstests.: 66% Ubereinstimmende, statistisch signifikante (85%)
Modellergebnisse , geringe Sensitivitat gegen zeitliche Verschiebung.

16.12.2013, 17. Abwasserbilanz Brandenburg Que”e: Cllmate SerVICe Center



Precipitation [mm)]

Ergebnis Niederschlagssignal Mitteleuropa

fur einen Simulationslauf
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Perzentilverteilung in zwei Simulationslaufen,
Elbe-Einzugsgebiet
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Klima-Ensemble-Rechnungen

Sommerniederschlag
Deutschland

Winterniederschlag
Deutschland

Aus: CSC Report 6

Regionale Klimaprojektionen
fir Europa und Deutschland:
Ensemble-Simulationen fir die
Klimafolgenforschung
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Interne Klimavariabilitat in Modellen

ECHAMS5/OM1 North Atlantic storm track activity

Stormtrack [hPa]

Jahr
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Seamless Prediction

Kobminationbestehender Vorhersagesysteme flr klirzere Zeitskalen zur

Verbesserung von Klimaprojektionen und flr dekadische Vorhersagen
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Dekadische Vorhersage der Temperatur
(I\/IiKlip), 1960-1995 Korrelation

Jahr 1
Dekadisches
Vorhersagesystem

Jahr 1
Mehrwert durch
Initialisierung
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Dekadische Vorhersage des
Niederschlags (MiKlip), 1960-1995

Korrelation

Jahr 1
Dekadisches
Vorhersagesystem

Jahr 1
Mehrwert durch
Initialisierung
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Dekadische Vorhersage des
Niederschlags (MiKlip), 1960-2000
(bzgl. GPCC) Correlation

Jahr 1
Dekadisches
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Jahr 1
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Initialisierung
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Dekadische Vorhersage des
Niederschlags (MiKlip), 1960-2000
(bzgl. GPCC) Correlation

Jahr 2-9
Dekadisches
Vorhersagesystem

Jahr 2-9
Mehrwert durch
Initialisierung
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Zusammenfassung

 Beobachtete Stationsniederschlage:
Statistische Abschatzung von lokalen Extrema
bel als konstant angenommenem Klima

« Klimatologische Einschatzung tber
Wettersituationen und Ensemble-Simulationen,
unter Bertcksichtigung von Modell-Bias

« Klimaanderungen: Hinweise flur eine Zunahme extrem
iIntensiver Niederschlage in Szenarien

 Dekadische Vorhersagen:
Erste Evidenz fur Vorhersagbarkeit auf mehrere Jahre

16.12.2013, 17. Abwasserbilanz Brandenburg
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