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Prof. Dr. Matthias Freude 
Landesumweltamt 

Brandenburg 

Rotbraune Spree 
 

Bergbaubedingte Stoffbelastungen in den Fließgewässern Spree, Schwarze Elster und  Lausitzer Neiße 
- Maßnahmen und Strategien zur Problemlösung - 

 



Fachtagung "Abwasserbilanz BB" der INFRANEU e. V, Luft- und Raumfahrtzentrum Wildau, 15.12.2014 
Landesamt für 
Umwelt, 
Gesundheit und 
Verbraucherschutz 

Prof. Dr. Matthias Freude (Landesumweltamt Brandenburg) 15.12.2014 1 

 Fachbehörde 

 Datenbereitstellung,  

 Bewertung 

 Einvernehmensbehörde / Genehmigungsbehörde 

 Bewirtschaftung der Spree (Menge und Güte) 

 Talsperre Spremberg/Vorsperre Bühlow 

 Gewässerentwicklungskonzepte (GEK) 

 Schutz von Natur und Umwelt 

Rolle des Landesumweltamtes  
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 Erlöschen von Fisch- und 
   Krebsfauna:  
   Wirkfaktor Fe2+ 

 
 gehemmter Laubabbau 
 
 Profileinengung /  
   Ausuferungen  
   bei Hochwasser 
 
 Auswirkungen auf  
  Tourismus 

Greifenhainer Fließ, 20.10.2009 

 Folgen der Verockerung 
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Hydrochemie des Eisens 

„Klarwassereisen“ Fe 2+ 

Greifenhainer Fließ vor Einmündung des Neuen Buchholzer Fließes (Foto: Uhlmann, April 2010) 
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Eichower Fließ bei Eichow an der B115 (Foto Uhlmann, April 2010) 

In gut gepufferten Gewässern: 
„Trübungseisen“[Fe(OH)3] 

Schlamm [Fe(OH)3]n] 

Hydrochemie des Eisens 
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Das Eisen bildet ein 3-Komponentensystem: 
 Fe2+ echt gelöstes Eisen(II) 
 Fe(OH)3 suspendiertes Eisen(III)hydroxid (Trübung) 
 [Fe(OH)3]n ausgefälltes Eisen(III)hydroxid (Schlamm) 

Nahezu unsichtbar 
auch bei hohen 
Konzentrationen 

Sichtbar 
ab 2 mg/L 

Resuspension 

verändert nach Uhlmann 2014 

Hydrochemie des Eisens 
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TFe [mg/l] Bedeutung Bewertung Optik ökologische Folgen 

<0,125 Weniger als 25% des 
Salmonidengewässer-Grenzwerts Fe-armes Quellwasser glasklar optimale Entwicklung für Forellen, 

Steinfliegen, Köcherfliegen, Eintagsfliegen  

<0,25 Weniger als 50% des 
Salmonidengewässer-Grenzwerts 

unbelastetes 
Bachwasser leicht trübe gute Entwicklung für Forellen, Steinfliegen, 

Köcherfliegen, Eintagsfliegen  

<0,5 
Salmonidengewässer-Grenzwert 
nur noch im Jahresmittel 
eingehalten 

eisenreiches 
Bachwasser milchig Entwicklung für Forellen, Steinfliegen, 

Köcherfliegen, Eintagsfliegen eingeschränkt 

<1,5 Weniger als 50% des Cypriniden-
Grenzwerts 

eisenreiches 
Flusswasser gelblich trübe 

gute Entwicklung für Cypriniden und 
mehrere robuste Steinfliegen-, 
Köcherfliegen- und Eintagsfliegenarten 

<3 Cypriniden-Grenzwert nur noch 
im Jahresmittel eingehalten mäßige Verockerung hellbraun flockig 

eingeschränkte Entwicklung für Cypriniden 
und selbst für robuste Steinfliegen, 
Köcherfliegen, Eintagsfliegen 

<6 
Cypriniden-Grenzwert im 
Jahresmittel um bis zu 100% 
überschritten 

starke Verockerung dunkelbraun flockig 
schlechte Entwicklung für Cypriniden,  nur 
noch wenige robuste Steinfliegen, 
Köcherfliegen, Eintagsfliegen 

<12 
Cypriniden-Grenzwert im 
Jahresmittel um 100 - 300% 
überschritten 

extreme Verockerung grell orange 
Fischfauna tot 
nur noch wenige robuste Wasserinsekten 
(Schlammfliege) überleben 

>12 
Cypriniden-Grenzwert im 
Jahresmittel um >300% 
überschritten 

Versauerung grell orange bis klar 
Fauna tot;  
nur noch robuste Wasserpflanzen 
(Wasserstern, säurezeigende Kieselalgen) 
überleben 

Klassifizierung der Belastung durch Eisen 

Imperativgrenzwert Salmonidengewässer 

Imperativgrenzwert Cyprinidengewässer 
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Belastungen durch Eisen (Trend seit 2001) 
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Herkunft des Eisens 
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Herkunft des Eisens 

1. Gebietsspezifische Vorbelastung (u. a. Torfstiche,  
Bergbau auf Raseneisenerze, landwirtschaftliche Melioration) 

2. Belüftete Lamelle der gewachsenen Grundwasserleiter 
im Absenkungstrichter 

3. Innenkippen der Braunkohlentagebaue 
4. Außenhalden des Braunkohlenbergbaus 
5. Grundwasserabstrom aus sauren und eisenreichen Bergbaufolgeseen 
6. Grundwasserabfluss aus wiedervernässten Niedermooren 
7. Inselbetriebe der LMBV zur Stützung des lokalen Wasserhaushaltes 

Bergbaufolgesee Innenkippe 

Nachbergbaulicher Grundwasserspiegel 

Maximale Grundwasserabsenkung 

Vorflut 

Oberer Grundwasserleiter 

Niedermoor 

Außenhalde 

2 1 

4 
5 

3 

7 

6 
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1. Gebietsspezifische Vorbelastung (u. a. Torfstiche,  
Bergbau auf Raseneisenerze, landwirtschaftliche Melioration) 

2. Belüftete Lamelle der gewachsenen Grundwasserleiter 
im Absenkungstrichter 

3. Innenkippen der Braunkohlentagebaue 
4. Außenhalden des Braunkohlenbergbaus 
5. Grundwasserabstrom aus sauren und eisenreichen Bergbaufolgeseen 
6. Grundwasserabfluss aus wiedervernässten Niedermooren 
7. Inselbetriebe der LMBV zur Stützung des lokalen Wasserhaushaltes 

Verändert nach Uhlmann 2014 
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Von der Verockerung  
sind im Lausitzer  
Braunkohlenrevier 
über 100 km  
Fließgewässer  
I. und II. Ordnung  
betroffen 

Grafik: LMBV 

Nordraum 

Südraum 

Herkunft des Eisens 
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Nördliche Zuflüsse: Belastungen durch Eisen 
Jahr 2011 
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Eisen in der Spreewitzer Rinne 

Außenhalde 
Burghammer 

2 

3 

1. Innenkippe Burghammer (quartäre und tertiäre Mischsedimente) 
2. Außenhalde Burghammer (quartäre und tertiäre Mischsedimente) 
3. Grundwasserleiter im Absenkungstrichter (quartäre Rinnensedimente) 

Abgesenkter  Grundwasserspiegel 

Nachbergbaulicher  Grundwasserspiegel 

1 

Quelle: LMBV / Uhlmann 
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Eisen in der Spreewitzer Rinne 

Außenhalde 
Burghammer 

Innenkippe 
Burghammer 

Nr. der Messstelle 
Eisen in mg/L 

Pleistozäne 
Rinne 

 Geschätztes mobiles/mobilisierbares Eisenpotential: 
Außenhalde Burghammer ~ 5% 
Innenkippe Burghammer ~ 20% 
pleistozäner Grundwasserleiter ~ 75% 
    großflächig (> 30 km²) und bis in große Tiefen (50…80 m) eisenbelastet 

Eisen im Grundwasser der Spreewitzer Rinne bis > 400 mg/L Quelle: LMBV / Uhlmann 
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LMBV 2012 

Mittlere Eisenkonzentration in mg/l Südraum 
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Mittlere Eisenfracht in kg/d, Südraum 2012 

LMBV 2012 
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Ökologischer Zustand: BQK Makrozoobenthos 
2011 
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Entwicklung der Eisenbelastung 
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Entwicklung der Eisenkonzentration in der Spree in Spremberg in [mg/L] 

Seit 2011: Einfluss der diffusen 
Grundwasserzuflüsse zur Spree 

Seit 2007: Einfluss 
der Kleinen Spree 

2010/2011: Beschleunigung des 
Grundwasserwiederanstiegs durch 
ungewöhnlich hohe Niederschläge 

Sichtbarkeitsschwelle 
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Eisenrückhalt in der Talsperre Spremberg 

Hauptsperre der Talsperre Spremberg am 06.09.2013  
(Foto: Rauhut) 
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Hauptsperre der Talsperre Spremberg am 06.09.2013 (Foto: Rauhut) 

Eisenrückhalt in der Talsperre Spremberg 

Hauptsperre 
Volumen:  5 … 20 Mio. m³ 
Verweilzeit: 3 … 30 d 
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Jahresgang der Eisenbelastung (oh / uh Talsperre) 2009 - 2013 

0

1

2

3

4

5

6

7

1.1.2009 - 28.3.2013

Ei
se

n 
(F

e)
 g

es
am

t m
g/

l
Spremberg (oberhalb Talsperre) Bräsinichen (unterhalb Talsperre)



Fachtagung "Abwasserbilanz BB" der INFRANEU e. V, Luft- und Raumfahrtzentrum Wildau, 15.12.2014 
Landesamt für 
Umwelt, 
Gesundheit und 
Verbraucherschutz 

Prof. Dr. Matthias Freude (Landesumweltamt Brandenburg) 15.12.2014 21 

 
 
 Spree 2012

Eisen gesamt
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Monitoring der Eisenbelastung 

Talsperre 
Spremberg 

1200 

1190 

1180 

Spremberg 

Bühlow 

Sellessen 

Bräsinchen 

Bagenz 

Pegel 
Spremberg Süd 

Talsperre Spremberg 
Beckenpegel 

Bräsinchen 
Hauptabflusspegel Mst. 1200: Bräsinchen 

Mst. 1190: Vorsperre Bühlow 

Mst. 1180: Spremberg-Wilhelmsthal 

Seit Juli 2012 tägliche Messungen 

6 mg/L 

8 mg/L 

1 mg/L 

Vorsperre 
Bühlow 

Uhlmann 2014 
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Dynamik der Eisenbelastung 
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Durchfluss Pegel Spremberg Eisen Spremberg Wilhelmstal

Spree im Zulauf zur Talsperre Spremberg (Mst. 1180): 
 Spanne der Eisenbelastung 3 bis 7 (max. 20) mg/L 

Talsperre 
Spremberg 

Vorsperre 
Bühlow 

verändert nach Uhlmann 2014 
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Durchfluss Pegel Spremberg Eisen Spremberg Wilhelmstal Eisen Vorsperre Bühlow

Spree nach der Vorsperre Bühlow (Mst. 1190): 

Talsperre 
Spremberg 

Vorsperre 
Bühlow 

Dynamik der Eisenbelastung 

verändert nach Uhlmann 2014 
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Durchfluss Pegel Spremberg Eisen Spremberg Wilhelmstal Eisen Bräsinchen

Spree unterhalb der Talsperre Spremberg (Mst. 1200): 
Rückhalt im Sommer > 75% … 90%, Winter < 50% 

Sommer Sommer Winter 

Talsperre 
Spremberg 

Vorsperre 
Bühlow 

Sichtbarkeitsschwelle 

Dynamik der Eisenbelastung 

verändert nach Uhlmann 2014 
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Verweilzeit und Eisenrückhalt 

0%
10%
20%
30%
40%
50%
60%
70%
80%
90%
100%

0
4
8

12
16
20
24
28
32
36
40

Ju
l 2

01
2

Au
g 

20
12

Se
p 

20
12

O
kt

 2
01

2
No

v 
20

12
De

z 
20

12
Ja

n 
20

13
Fe

b 
20

13
M

rz
 2

01
3

Ap
r 2

01
3

M
ai

 2
01

3
Ju

n 
20

13
Ju

l 2
01

3
Au

g 
20

13
Se

p 
20

13
O

kt
 2

01
3

No
v 

20
13

De
z 

20
13

Ja
n 

20
14

Fe
b 

20
14

M
rz

 2
01

4
Ap

r 2
01

4
M

ai
 2

01
4

Ju
n 

20
14

Ju
l 2

01
4

Au
g 

20
14

Se
p 

20
14

O
kt

 2
01

4
No

v 
20

14
De

z 
20

14

Re
la

tiv
er

 E
ise

nr
üc

kh
al

t 

M
itt

le
re

 V
er

we
ilz

ei
t [

d]

Talsperre Spremberg 
Sommer 2012 Sommer 2013 Sommer 2014 

Der Eisenrückhalt in der Talsperre Spremberg ist von der Saison 
(Temperatur) und von der Verweilzeit abhängig verändert nach Uhlmann 2014 
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Eisenrückhalt 
in der Talsperre 
Spremberg: 

Aktuelle Eisenbilanz der Spree 

  Eisenfracht in kg/d 
Hintergrundbelastung der Spree 
(Wehr Ruhlmühle) 1.000 

Diffuser Eiseneintrag in die 
Kleine Spree und Spree (+9.500) 

Eisenrückhalt in der  
Kleinen Spree und Spree (-3.300) 

Spree in Spremberg-Wilhelmsthal 7.200 

Eisenrückhalt 
in der Vorsperre Bühlow -1.800 

Eisenrückhalt 
in der Hauptsperre -3.600 

Eisenaustrag der Spree 
aus der Talsperre Spremberg 1.800 

25% 

50% 
75% 

Schätzung der 
Quellstärke 

Messzeitraum von Juni 2012 bis Oktober 2014 

Uhlmann 2014 
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 Sedimentmenge: 3.600 kg/d  /  0,15  =  24.000 kg/d 

 Sedimentvolumen: 24.000 kg/d / 30 kg/m³ = 800 m³/d 
 
 24.000 kg/d * 365 d/a / 150 kg/m³ = 58.400 m³/a 

 Sedimentauflage:  58.400 m³/a / 4.800.000 m² ≈ 12 mm/a Bühlow 

Sellessen 

Bräsinchen 

Bagenz 

Eisenrückhalt und Sedimentbildung: Hauptsperre 

Mst. 1200 

Mst. 1180 

 Stoffbestand der Sedimente: 
54% ± 5% Minerale (Sand, Schluff, Ton) 
29% ± 5% Eisenhydroxid bzw. 15% Eisen 
17% ± 2% Organik 

Bilanz als Differenz zwischen Eintrag und Austrag 

Mittlerer Eisenrückhalt 
in der Hauptsperre 

Mittlere Sedimentdichte am 1. Tag 

Mittlere Sedimentdichte nach 365 Tagen 

Mittlerer Eisengehalt 
der Sedimente 

verändert nach Uhlmann 2014 

Sediment 
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Spremberg 

Bühlow 

Sellessen 

Bräsinchen 

Bagenz 

Spreewitz 

Burgneudorf 

Burghammer 

Burg 

Neustadt 

Trattendorf 

Struga 

Industriekomplex 
Schwarze Pumpe 

Zerre 

Lohsa II Scheibe 

Burghammer 

Talsperre 
Spremberg 

Hochhalde 
Burghammer 

Ruhlmühle 

Spree-Altarm 

Spreetal NO 

Sachsen 

Brandenburg 

Quelle 

Schutzgut 

Tr
an

sp
or

tpf
ad

 

A 

B 

C 

D 

E 
 Fangedamm in der Hauptsperre 
 Fallbezogene Wasserbehandlung 

in der Hauptsperre 

 Beräumung und hydraulische 
Ertüchtigung der VS Bühlow 

 Wasserbehandlung in der VS Bühlow 

 Flusskläranlage vor Spremberg: 
 Technische WBA 
 Flutrinne Trattendorf 
 Naturräumliche Absetzanlage 

 Behandlung von „hot spots“: 
 Teilstrombehandlung Kleine Spree 
 Wasserbehandlung Altarm 
 Wasserbehandlung Neustadt 

 Barrierenkonzept: 
 Abfanggräben, -riegel und -rigolen 
 Untergrundwasserbehandlung 
 Dichtwand 

 Südraum:   Maßnahmen zum   Eisenrückhalt  -  Überblick 

Quelle: LMBV / Uhlmann 
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Weiterer Belastungsfaktor Sulfat - Nördliche Zuflüsse 
Sulfat (Jahr 2011) 
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Belastungsfaktor Sulfat – aktuelle Entwicklungen 
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Dank für‘s Zuhören 

Reduzierung der Eisen- und Sulfatbelastung  
in der Spree und ihrer Zuflüsse 
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